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Probleme de fizica care se rezolvda cu ajutorul ecuatiei de gradul al doilea

Problema 1.
Pe axa OX se desfasoara doua miscari, astfel incat diszantele mobilelor sunt

radacinile ecuasei: ky - X% + kot -X +kgt + ks = 0
Se cere sa se afle momentele de timp dupa care cele doua distanse sunt egale.

Rezolvare:

Relatia data evident este o ecuatie de gradul al doilea Tn necunoscuta x si coeficientii

u a:kl
- b:kz-t
» c=Kzt+ky

discriminatul ecuatiei este A =k3-t*— 4Kk, (k;-t + k,)

_—b+\/Z

X X, = 5.3

— Kyt K317 = 4k (Kt + K, )
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X, Xy =

conditia ca ecuatia de gradul sa aiba solutii egale X, =X, estecaA=0
kG- t2— 4K (K-t + Kk, )=0 = K3-t*— 4k -ky-t =4k, -k,=0
Relatia obtinuta este ecuatie de gradul II Tn necunoscuta t, calculand discriminatul =
A= 16K -k +16K5 - k, -k, =16k, (K, -k3+K3 -k, ) =

4Kk £ 16-Ky - (kK + kG -K,)
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Problema 2.

Un mobil este aruncat de jos in sus cu viteza inigiala vo.
Sa se arate ca exista 2 momente de timp t;, t, pentru care energia cinetica a corpului
este egala cu energia potentiala si sa se determine aceste momente.

Rezolvare:

Se folosesc in rezolvarea urmatoarele notatii:

Eca— energia cinetici din A

. . . v=0
Epa— energia potentiala din A
Ea — energia mecanica din A x
m — masa corpului ﬂ g
g — acceleratia gravitationald (gL 10 m/s?) Va
Vo — Viteza initiala hmax F----g--- t ______ A
y
Folosim sistemul de referinta Oy. h I
Vo
Ea= Eca + Epa T T 0 0
Eca = Epa )
2 2
Een= 4 = T =megh ()
2 >
Epa=m-g-h
Y,

Se afla va cu ajutorul legii vitezei: v = vo + a(t — tp) si Tnaltimea h folosind ecuatia miscarii
- . . 1

rectilinie uniform variata : x = Xo + Vo (t — to) +Ea (t— to)2

v = Vg + a(t-to)

a=-g¢g

= Va=Vo—g-t
t0=0

R . . 1
Avand sistemul de referintd Oy = y = yo + Vo (t — to) + 52 (t—to)°



Tnlocuind datele aflate h si v,) in relatia (*) =

m-v,’
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Aceasta relatie evident este o ecuatie de gradul al doilea in necunoscuta t si coeficientii:

= a=2¢°
" b:_4vo.g
] :Vg

discriminatul ecuatiei este A = (4V, g)° — 8 9°V}
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= A=16V.-¢g°-80°V\ = A=8Vg
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Sunt posibile 2 valori ale timpului pentru care E; = Ej.



Un timp t; la urcare t = , 1ar cand corpul revine in pozitia in care este din nou

v, (2—+2)
29

v0(2+\E)

indeplinita conditia E. = E, este t, = 2—
g
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